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Pedro Miguel Echenique

Catedratico de Fisica de la Materia Condensada

“Una sociedad
clentificamente
informada tomara
mejores decisiones
de futuro’

AMALIA GARCIA-ALCALDE

El doctor Pedro Miguel Echenique
es Catedratico de Fisica dela Mate-
ria Condensada en la Universidad
del Pais Vasco. En 1998 obtuvo el
Premio Principe de Asturias y el
MaxPlanck, entre otros muchos ga-
lardones conseguidos alo largo de
sudilatada carrera. Hasido también
consejerode Educaciony Culturay
portavoz del Gobierno Vasco entre
1980y 1984. El viernes pasado, 18
de abril, ofrecié una conferencia
dentrodelasVJornadas Anualesde
Doctorado de la ULPGC en el Mu-
seoElder dela CienciaylaTecnolo-
gfa, bajo el titulo de La sublime uti-
lidad de la ciencia inuitil.

Impresiona entrevistar a un
sabio como usted, autoridad
mundial enunaparcelaextrema-
damente complejadelaFisica.Le
pido que sea benévolo con mis
preguntas si le parecen bana-
les...

Laspreguntas nuncasonbana-
les lasrespuestasigual si. Puede ser
que a grandes preguntas como, de
donde venimos o adonde vamos...,
se responda de forma trivial y que,
sin embargo, preguntas que pare-
cian banales lleven a grandes res-
puestas generales. Galileo, por
ejemplo, cambi6 elmundo pregun-
tando como cae una bola por un
plano inclinado y con ello abrié la
cienciamoderna. Grandes pregun-
tas pueden llevar arespuestas muy
limitadas y viceversa.

Eltitulo desuconferencia, La
sublimeutilidaddelacienciaini-
til, ; es una paradoja literaria, o
refleja un problema de la inves-
tigacion cientifica?

No es un problema de lainves-
tigacion cientificasinoalgo que par-
te delasociedad todaviano conoce.
Preguntas aparentemente intitiles

han cambiado el mundo. El laser,
por ejemplo, fue la soluciéon a un
problemay hoy en dia es una solu-
cion en simisma. La fisica cudntica
pareciauna curiosidad intelectual y
eslabase delananotecnologiayde
lamicroelectrénica. Actualmente,
se calcula que el 30% de la econo-
mia mundial depende de la fisica
cuantica. Intentar mejorar las velas
que aportaban luzno nos hatraido
la electricidad sino los pensamien-
tosaparentementeintitilesquehan
cambiado el mundo. De eso va la
charla. Elmensaje mds importante
y, sobre todo, mas rentable que fi-
jar objetivos a la ciencia, trata de
crearinstituciones, un caldode cul-
tivoenquela creatividad pueda flo-
recer.

;Quéhacentiloinutilala cien-
cia?

Lacienciasiemprees til, inclu-
so la que parece mds inttil en un
momento dado.

Otra de sus conferencias, El
granreto delo pequerno, también
refleja una aparente contradic-
cion. ;Qué debemos entender
porpequeiio enunsabercomoel
suyo?

Elgranreto de lo pequeno supo-
ne un juego de palabras. La nano-
tecnologia esla cienciaque tratade
lamateria a escala nanométrica. El
nanometro es lamilésima parte de
lamillonésimadelmetroyaesases-
calaslamateriaposee propiedades
diferentes que aportanvalorecono-
mico, intelectualytambién alastec-
nologias de salud. Elnanémetro es
delordende 10veces el tamano del
atomo. Un atomo es a una manza-
nacomo esta a La Tierra.

En ‘roman paladino, como
suele decirse, ;qué eslafisica de
la materia condensada, o del es-
tado solido?

Lafisica que estudia la naturale-
zareal delosobjetosreales, es decir,

porqué elaluminio es unmetal, por
qué el diamante es un aislante, por
qué hay conduccion eléctrica o si-
perconductividad. La fisica puede
tenerunatractivomuy grande, alre-
ferirnos al universo, por ejemplo, o
al referirnos a algo muy pequeno.
Estoeselinfinitodelo complejo, co-
mo cuando trata de la emergencia
depropiedadesnuevas comoresul-
tado de la agrupacion de atomos,
propiedades consistentes con los
atomos, pero no deducibles direc-
tamente de los mismos. Por ejem-
plo:sisele daunapatadaaunapie-
dra te duele. Ello es consecuencia
de una propiedad que se llama ri-
gidez, que se deriva de la agrupa-
cion de dtomos y que no tiene sen-
tido con dtomos individuales.

Los atomos y los electrones
que pueblan su universo mental
ydoctoral, ;sonagradecidosono
se dejan manejar?

Atomosy electrones pueblan el
universo de todos. Los atomos es-
tan hechos de electrones, neutro-
nesy protones, es decir, de quarks.
Los constituyentes esenciales dela
materiasonsimples;sinembargo el
universo de cosas es infinito.

+Qué objetivos persiguen los
aceleradores de protones, mas
mitificados que conocidos?

Losaceleradores persiguenrom-
perlamateriaparadescubrir cudles
sonlos constituyentes elementales.
Por ejemplo: es como sirompes un
reloj y miras lo que hay dentro. El
bosonde Higgs esunaparticulaele-
mental. Esos aceleradores buscan
saberde qué estanhechaslas cosas,
cudles sonlas simetrias que gobier-
nan las interacciones, las leyes de
lanaturaleza.

:Qué parte delos grandes des-
cubrimientos en estas dreas na-
cen de la inteligencia humana o
del azar afortunado?

Paradescubrirse precisan:inteli-

gencia, curiosidad, creatividad, suertey, sobre
todo, perseverancia. Ramony Cajal deciaque
“todo gran avance, tanto enarte como encien-
cia, es fruto de una gran pasion al servicio de
una gran idea’

Su hoja de servicios es colosal a una
edad madurapero enormemente produc-
tiva. ; Cudles han sido sus momentos este-
laresy qué metas persigue?

Fui el consejero mds joven del Gobierno
Vasco, con 29 ainos, donde perseguia el auto-
gobierno vasco. Me he realizado con aporta-
ciones pequenas que me llenan de satisfac-
cion. También messiento orgulloso dela crea-
cionde centros,de haber contribuidoaquela
siguiente generacion cuente con unas con-
dicionesdetrabajo equivalentes alosgrandes
centros mundiales. Por tanto, he participado
enla creacion de tres: el Donostia Internatio-
nal Physics Center (DIPC), el Centrode Inves-
tigacion Cooperativa en Nanociencia (CIC
nanoGUNE)yel Centro de Fisicade Materia-
les (CFM). He colaborado, asimismo, en im-
pulsary catalizar actividades de comunica-
cion cientifica, como la charla que ofreci en
elMuseo Elder [en Las Palmas de Gran Cana-
ria]. Creo que los cientificos debemos expli-
caralasociedad por qué hacemoslo que ha-
cemosyparaqueésirve, porque unasociedad
cientificamente informada esta mejor prepa-
rada paratomarresponsabley eficientemen-
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te decisiones que conformaran su futuro.

Lejosdelaimagen del cientifico abduci-
doporlaambicion dedescubrir, lasuyain-
cluye periodos en la politica activay una
evidentepasionporladocencia. ; Cudntas
horas tienen sus dias?

Hay tiempo paratodo. Ladocenciaes muy
importante y la excelencia en investigacion
N0 supone una excusa para no efectuar bien
ladocencia. Son complementarias y, en mu-
chos casos, indistinguibles. La politica es una
actividad que hay que respetar aunque aho-
rase hayadeteriorado, pero porla corrupcion
de algunos no podemos despreciar el traba-
jo de ciertas personas por articular la convi-
vencia. Tengo gran respeto por los politicos
aunque a los corruptos haya que apartarlos
delsistema. Unasociedad que norespetealos
queseencargandearticularlaconvivenciano
vabien.

Como miembro de numerosas entida-
des cientificas europeas y americanas,
:quépiensadelaaportacionpublicaespa-
nola alainvestigacion pura?

Creo que Espanaposee grandes grupos de
investigacion que estan en la vanguardia
mundial, pero no es un pais grande en inves-
tigacion por la falta de continuidad en las po-
liticas que ha dejado descolgados a muchos
investigadoresjévenes. Ellargo plazo es esen-
cial en una politica investigadora.

;Ydelmomento de desarrollo cientifico
de nuestras universidades?

Opino lo mismo. Nuestras universidades
tienen grandes grupos de investigacion, pe-
ronosongrandes. Poseen un problema de go-
bernanzay de ausencia de autonomia dificil
de corregir porque las soluciones pueden ser
peoresquelos males, perosique haygrandes
grupos deinvestigacion. Sevuelve dificil estar
alavanguardia mundial porque las universi-
dades estan sobrereguladas e infrafinancia-
das. Pero se ha mejorado mucho. Sin embar-
go,sienlasligas defutbol estuviésemos al mis-
mo nivel que algunas ligas de universidades,
habria una revuelta popular. El dia que la so-
ciedad sea consciente del problema y no so-
lolosinvestigadores, estaremos en camino de
solucionarlo.

Entonces, ;aquénos conduceel proble-
ma delas universidades?

Me preocupa, aunque parezca demagogia,
laausencia de suficientes oportunidades pa-
ramuchos investigadores jovenes o no tan-
to (de 30 a45 anos). Les hemos exigido mu-
chaformaciénynomedalaimpresiondeha-
ber visionado, sobre todo, los poderes ptibli-
cos, crear las oportunidades. Lo pagaremos
porque los jovenes son a la innovacion y la
creatividad lo quelos mosquitos ala malaria,
la propagan por todas partes. No crear sufi-
cientes oportunidades para estas personas
me parece, no solo una injusticia social, sino
un despilfarro economico. La economia del
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siglo XXI es la del conocimiento y el pais que
no sea consciente se lo pierde.

Ha recibido muchos premios y distin-
ciones honorificas de primer nivel nacio-
nal e internacional, que nos enorgullecen
cuandosonnoticia, perono es personaco-
nocida por las mayorias sociales mas alla
de su ambito de trabajo. ; Somos los espa-
noles indiferentes al progreso cientifico?

Nocreo.Creo que aalgunos de mis colegas
yprofesionales quetienen distinciones supe-
riores a las mias, entre ellos Premios N6be-
les, no los conoce nadie. Yo realicé el docto-
rado, fui profesor de Cambridge y coincidi
con Stephen Hawkingalli. No me parece mal
quelos cientificos no sean muy conocidos, lo
importante es conocerla ciencia, qué es cien-
tifico y qué no, asi como lasimplicaciones so-
ciales, politicas y culturales de la ciencia. No
estd mal que alguno de los gigantes de esta
disciplina sean conocidos, peroyono me en-
cuentro entre ellos.

Teniendo en su curriculo, entre otros
muchos premios, el Principe de Asturias,
el Principe de Viana, el Max Planck, el Du-
pont, etc., parece inevitable su entrada a
cortoplazoenlanéminadelNobel, parael
que ya ha sido propuesto. ;Lo desea?

No he realizado ninguna contribucion pa-
raelNobel. Me siento muy orgulloso del Prin-
cipe de Asturias, un reconocimiento tremen-
do,y delMaxPlanck, uninstrumento paraha-
cer cosas. El 10 de octubre, cuando se anun-

cia el Premio de Fisica Nobel sintonizo con
la academia sueca para ver si el galardon re-
cae en quienes yo he propuesto. Creo que en
fisica el tinico espanol que puede ser Premio
Nobel es mi amigo Ignacio Cirac. Reciente-
mente he recibido una distincion que me ha
llenado de alegria, el nombramiento como
Miembro de Honor de la Sociedad Europea
de Fisica, porque esta entidad englobalas de
42 paises, solo existen 21 personas con dicha
distinciony nunca puede haber mas de 30 vi-
vos. Se encuentran siete Premios Nobeles en
ella, tres exdirectores generales del CERN 'y
una persona que admiro profundamente, la
astrofisica britdnica Jocelyn Bell que tendria
que haber recibido el galardén Nobel.

:Qué mujeres destacaria usted en su
campo delafisica?

Hay tres mujeres que deberfan haber sido
Premio Nobel: Lisa Meitner, por el descubri-
miento de la fision nuclear, Madame Wu, por
la ruptura de la paridad y la que ya mencio-
né, Jocelyn Bell, por los pulsares. Asimismo,
Emily Noether, quien se encuentraen el olim-
po de lafisica y la matemdtica y no esta sufi-
cientementereconocida. Hasidolagran des-
cubridoradelaimportanciaentrelasleyes de
conservacionylasimetria. Buscarlasimetria,
labelleza, se ha traducido en la fisica moder-
na en una belleza convertida en instrumen-
toy guia de verdad.

Muchagente considera que nos encon-
tramos al final de la ciencia porque cada
vez hacen falta mas personas y un mayor
esfuerzo para avanzar menos. ;Usted qué
opina?

Esto puede ser cierto en el temadelos ace-
leradores, pero no en general, porque hoy en
dia un gran desafio de la ciencia es el infinito
delo complejo enquese sittialamateria con-
densada,lananotecnologia, laquimicaoeles-
tudio de lamente. La ciencia avanza contes-
tando a preguntas, pero al hacerlo se crean
nuevas preguntas. De hecho, es como si hu-
biese unaley similar a la de la conservacion
de la energia, la ley de conservacion de au-
mentodelaignorancia. Cuanto mds sabemos
mas conscientes somos de lo que no sabe-
mos. De hecho, es una paradoja maravillosa
que lamayor contribucion del aumento del
conocimiento provengadel aumentodelaig-
noranciayeneso, el futuro esinfinito. La cien-
cia esta al comienzo, no al final.

;Como se interrelacionan las ciencias
durasyblandas?

Las ciencias duras (fisica, quimica, mate-
maticas o biologia) deben ser completadas
por las blandas (filosofia, psicologia o ética).
Lain Entralgo dijo: “sin ciencias blandas las
durasno sonhumanamente suficientes. A ve-
cespiensoquesinlas duraslasblandasnoson
las humanamente suficientes.

Usted tiene un vision muy positiva de la
ciencia...

Lacienciase fundamentaen un optimismo
que introdujeron los griegos. Se trata del en-
cantamiento Jonico en referencia a Tales de
Mileto. Es el creer y confiar en que la natura-
leza es comprensible. Trabajando, pregun-
tando y repreguntando a la naturaleza apa-
recerd un orden y no hay prueba de que esto
tenga que ser asi, pero es verdad que los éxi-
tosdel pasadojustificanla esperanzaen el fu-
turo.

:En qué sentido ha triunfado la ciencia
moderna?

El triunfo material de la ciencia moderna
que ha cambiado el mundo, -en el sentido de
que ha hecho la vida méds larga y menos do-
lorosa, entre otras cosas-, a veces oscurece el
aspecto humanistade estadisciplina. La cien-
ciamodernaes el triunfo del humanismo cla-
sico. Muchas de las preguntas de los griegos
hoy se contestan en un laboratorio de fisica.
La ciencia es mucho mas que sus aplicacio-
nes practicas. No es un conjunto congelado
de dogmas. Se trata de una aventura intelec-
tual, humana, que los tltimos anos ha cam-
biado la concepcion delmundo en que vivi-
mosydenosotros mismos. El edificio concep-
tual de la ciencia moderna es quizds la obra
cultural, la obra de arte colectiva, mas impor-
tante de la humanidad.



